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Cechy urzadzenia

e  Obstuga sieci bezprzewodowej WIFI@2,4GHz 802.11b/g/n.

e  Obstuga trybéw Serwer TCP /Klient TCP/Serwer UDP /Klient UDP/Klient HTTP.
° Obstuga AP, STA, AP+STA.

e  Obstuga portow szeregowych RS232 i RS485.

e  Ochrona elektrostatyczna.

e  Obstuga funkcji pakietéw tozsamosci.

e  Obstuga funkcji pakietu heartbeat.

e  Obstuga funkcji Websocket.

e  Obstuga funkcji resetowania limitu czasu, funkcji resetowania czasu.
e  Obstuga serwera WWW, oprogramowania konfiguracyjnego,

e  Obstuga resetowania sprzetowego.
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1. Wprowadzenie

1.1 Schemat konfiguracji

Rysunek 1 Schemat konfiguracji

1.2 Urzadzenie

1.2.1 Wskazniki LED

Zasilanie Dioda LED sygnalizujaca zasilanie $wieci sie po wlaczeniu zasilania modutu

Dzialanie | Dioda LED sygnalizujaca dziatanie miga, co dwie sekundy, jesli modut dziata prawidlowo.

Polaczenie | Dioda LED sygnalizujaca potaczenia $wieci sie po nawigzaniu potaczenia WIFI przez modut

TXD Dioda TXD miga, gdy modul wysyla dane w transmisji szeregowej

RXD Dioda RXD miga, gdy modutl odbiera dane w transmisji szeregowej

Rysunek 2 Wskazniki LED
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1.2.2 Interfejs

Antena Interfejs Zasilanie
LAN/WAN modutu

Reset

Rysunek 3 Interfejs

1.2.3 Wymiary

Jednostka: mm

Rysunek 4 Wymiary

Interfejs
RS485

Interfejs
RS232
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2. Konfiguracja do obstugi sieci
Urzadzenie PDOW obstuguje dwa interfejsy bezprzewodowe: interfejs STA i interfejs AP. Konwerter PDOW

obstuguje réwniez jeden interfejs Ethernet 100M.
® AP: punkt dostepowy, gtdwny wezet sieci bezprzewodowej. Router bezprzewodowy jest punktem dostepowym,
ktéry umozliwia komunikacjg pomiedzy innymi terminalami bezprzewodowymi.

® STA: stacja, terminal sieci bezprzewodowej. Np. PDA, telefon komérkowy.

2.1 Sie¢ bezprzewodowa
Konwerter PD9W pracujacy w trybie STA dostosowuje kanat do kanatu punktu dostepowego, z ktérym ma sie
potaczy¢. Uzytkownik moze skonfigurowac konwerter PDOW pracujacy w trybie AP, aby automatycznie wybierat

kanat dostosowany do dostepnych sieci.

2.1.1 Tryb AP

W celu przesytania danych, uzytkownik moze podiaczy¢ wtasne urzadzenia np. komputer /tablet/telefon, jako
urzadzenia STA bezposrednio do konwertera PDOW pracujgcego w trybie AP. Po nawigzaniu potgczenia, moze
wykona¢ konfiguracje konwertera za pomoca serwera WWW. PD9W umozliwia rowniez podiaczenie urzadzenia

szeregowego za pomocg interfejsu RS232 lub RS485.

Urzadzenie PD9W
szeregowe AP —> Serwer lokalny
¢ ) WiFi
—_— Serwer lokalny
Rysunek 5 Tryb AP
2.1.2 Tryb STA

Konwerter PD9W w trybie STA, moze t3czy¢ sie z punktem dostepowym w celu komunikacji z innymi
urzgdzeniami, ktére taczg sie z tym samym punktem dostepowym. PDOW moze réwniez
uzyskac¢ dostep do Internetu w przypadku, gdy punkt dostepowy ma potaczenie z Internetem.

] PDOW
Urzadzenie szeregowe
¢ ) Internet
< AP —> Serwer zdalny
WiFi ((( ))) WiFi
> — Serwer lokalny
Urzadzenie szeregowe PDOW
< > < WiFi
—> Serwer lokalny
Rysunek 6 Tryb STA

2.1.3 Tryb AP+STA
Konwerter PDOW obstuguje tryb AP+STA, ktéry umozliwia jednoczesne wiaczenie interfejsow AP i STA.
Interfejs STA konwertera PDOW moze 1aczy¢ sie z punktem dostepowym, natomiast interfejs AP moze by¢

podiaczony przez urzadzenia STA.
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AP
WiFi ((( ))) Internet
> D ——— Serwer zdalny
Urzadzenie
szeregowe v
WiFi
4 — T Serwer lokalny
PDow WiFi
AP+STA Serwer lokalny
Rysunek 7 Tryb AP+STA

2.1.4 Konfiguracja AP, STA

W celu realizacji konfiguracji AP, STA mozliwe jest skonfigurowanie dwo6ch konwerteréw PD9W - jednego jako
AP, drugiego jako STA, a nastepnie potaczenie konwertera PDOW w trybie STA z konwerterem dziatajgcym w
trybie AP.

Internet

Urzadzenie 1 (STA) 2 (AP) Serwer zdalny
szeregowe
RS232/RS485 WiFi
WiFi
+—> —
<+ ——> Serwer lokalny
PDOW PDOW WiFi

’ Serwer lokalny

Rysunek 8 Konfiguracja AP+STA
2.1.5 Tryb szyfrowania

Szyfrowanie moze zapewni¢ bezpieczng transmisje danych i zwiekszy¢ bezpieczenstwo komunikacji.
Konwerter PD9W obstuguje rézne tryby szyfrowania, w tym:

e WPA-PSK/TKIP
e WPA-PSK/AES

e WPA2-PSK/TKIP
e WPA2-PSK/AES
e WEP

Uwaga: w trybie szyfrowania WEP modut wykorzystuje format HEX dla haset 10 bajtéw lub 26 bajtow, a dla haset
5 bajtow lub 13 bajtéw format ASCII; w trybie szyfrowania WPA-PSK i WPA2-PSK wymagane jest hasto, co
najmniej 8 bajtow.

2.2. Sie¢ przewodowa

2.2.1 AP+LAN

Do konwertera W610 dziatajagcym w trybie AP mozna podtaczy¢ inne urzadzenia STA za pomoca gniazda RJ 45
lub WIFI. W danej sieci wszystkie urzadzenia beda posiadaty adres [P w tej samej podsieci co konwerter PDOW.
Schemat konfiguracji
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PDOW
AP PC2

RJ45 WiFi
< > +—>

1P:10.10.100.101
GateWay: 10.10.100.254 IP: 10.10.100.254

PC1

[P: 10.10.100.100
GateWay: 10.10.100.254

RS232/RS485
Rysunek 9 Konfiguracja AP+LAN

2.2.2 AP+WAN

W celu potaczenia z Internetem konwerter PDOW nalezy skonfigurowac w trybie AP, a interfejs Ethernet ustawi¢,
jako interfejs WAN (wtgczone DHCP). W tym trybie konwerter moze pracowac, jako router drugiego

poziomu, zapewniajgc innym urzadzeniom STA dostep do Internetu za pomocg interfejsu AP.

Konwerter PD9W uzyska adres IP po nawigzaniu potaczenia z punktem dostepowym pierwszego poziomu
PDOW dystrybuuje adresy IP do urzadzen STA taczacych sie z jego interfejsem AP.

Schemat konfiguracji:
PD9W
PC AP Ap
Wik 100M Eth ((( ))) Internet
A — A—
IP: 10.10.100.100
GateWay: 10.10.100.254 IP:192.168.1.1
IP: IP: 192.168.1.10
10.10.100.254 GateWay:
192.168.1.1
Rysunek 10 Konfiguracja AP+WAN

2.2.3 Tryb routera

W celu realizacji trybu routera konwerter PDOW moze pracowa¢ w trybie STA (N-Ver). Konwerter PDOW
uzyskuje adres IP z punktu dostepowego i przydziela adres IP do urzadzenia, ktére taczy sie z nim przez interfejs

Ethernet.

Schemat konfiguracji: PDOW
e STA N-Ver Ap PC2
— A—
1P:10.10.100.101
IP: 192.168.1.100
. IP: 192.168.1.1

10.10.100.254 GateWay:192.168.1.1

Rysunek 11 Tryb routera

Uwaga: Na powyzszym schemacie komputer PC1 moze zainicjowac potaczenie z komputerem PC2, ale komputer

PC2 nie moze zainicjowac potaczenia z komputerem PC1.
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2.2.4 Tryb mostu

W celu realizacji trybu mostu konwerter PDOW moze pracowaé w trybie STA (Z-Ver). Po podiaczeniu do punktu
dostepowego, urzadzenie, ktére taczy sie z konwerterem PDOW przez interfejs Ethernet, uzyska adres IP z punktu
dostepowego. W takiej sieci komputery PC1 i PC2 moga komunikowac sie ze soba bez zadnych ograniczen. W celu
zapewnienia komunikacji miedzy konwerterem a innymi urzadzeniami, nalezy ustawi¢ adres IP interfejsu

LAN konwertera w tej samej podsieci, co punktu dostepowy.

Schemat konfiguracji:

PDIW
FCL STA Z-Ver AP PC2
RI56 WiFi ((( ))) WiFi
< > —> A 4 ——>
IP: 192.168.1.101
IP: 192.168.1.100
. IP: 192.168.1.1
GateWay: 192.168.1.1 IP: 192.168.1.10 GateWay: 192.168.1.1
GateWay: 192.168.1.1
Rysunek 12 Tryb mostu
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3. Funkcje urzadzenia

3.1 Tryb pracy

Konwerter PD9W obstuguje pie¢ trybow pracy: tryb transmisji transparentnej, tryb polecen portu szeregowego,
tryb klienta HTTP, tryb Modbus TCP<=>Modbus RTU oraz tryb poleceni AT. Domy$lnym trybem pracy modutu
jest tryb transmisji transparentnej. Konwerter umozliwia przetaczanie pomiedzy trybem transmisji

transparentnej, trybem polecen portu szeregowego, trybem klienta HTTP, tryb Modbus TCP<=>Modbus RTU za

pomocg serwera WWW.

3.1.1 Tryb transmisji transparentnej

W tym trybie konwerter PDOW moze nawigza¢ potaczenie dwukierunkowe pomiedzy interfejsem szeregowym a

interfejsem sieciowym. Jest to transmisja transparentna. Dane z urzadzenia szeregowego moga by¢ odbierane

poprzez sie¢, a dane z sieci moga by¢ réwniez przesytane do urzadzenia szeregowego. Ten tryb stuzy przede

wszystkim do realizacji transmisji danych pomiedzy urzadzeniem szeregowym uzytkownika a serwerem za

pomoca gniazda sieciowego (socketu).

Urzadzenie
szeregowe

Urzadzenie
szeregowe

Uwaga:

dane

ABC

123

PDOW

+—>

PDOW

ABC

123

Serwer

dane

—>

Serwer

Rysunek 13 Tryb transmisji transparentnej

® Gniazdo sieciowe A obstuguje tryby: serwer TCP, klient TCP, serwer UDP, klient UDP. Gniazdo A dziata w trybie
serwera TCP, obstuguje maksymalnie 24 potaczenia klientoéw TCP.

e Gniazdo sieciowe B obstuguje tryby: klient TCP, klient UDP.

10
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3.1.2 Tryb polecen portu szeregowego

W tym trybie konwerter PD9W powinien pracowac¢ w trybie klienta UDP lub klienta TCP, a uzytkownik ma

mozliwo$¢ wysytania danych w okre$lonym formacie protokotu do innego serwera bez wykonywania resetu.

Po wystaniu danych w okreslonym formacie protokotu w trybie portu szeregowego z urzadzenia szeregowego

do konwertera PD9W, urzadzenie analizuje dane i w przypadku ich poprawnego formatu wysyta dane po

parsowaniu do wyznaczonego serwera. Konwerter nie wysle danych, ktére maja nieprawidtowy format.

Uwaga: tryb polecen portu szeregowego jest trybem transmisji transparentne;.

3.1.3 Tryb klienta HTTP

W tym trybie pracy nalezy najpierw skonfigurowac¢ adres HTTP, dane nagtéwka HTTP, adres i port serwera HTTP.

Konwerter PD9W umozliwia wysytanie danych trybu polecen portu szeregowego do serwera HTTP w formacie

HTTP, a serwer HTTP rowniez odesta¢ dane do konwertera.

Urzadzenie
szeregowe PDOW HTTP
Dane seryjne dane
< » +—>
SEND=ABC I
Urzadzenie PDOW
szeregowe

HTTP

AP
((;Ag) 4& Internet o)

' RECV=ABC

HTTP Serwer HTTP

dane

GET/1.php?data=ABC HTTP/1.1
Accept: text/html
Accept-Language: zh-CN
User-Agent: Mozilla/5.0

Connection: Keep-Alive I

HTTP/1.1 200 OK.

Data: Wed, 24 Jun 2022 04:08:35 GMT
Content-Length: 19

Keep-Alive: timeout=15, max=99
Connection: Keep-Alive

Content-Type: text/html

ABC

Serwer HTTP

Rysunek 14 Tryb klienta HTTP

3.1.4 Tryb Modbus TCP<=>Modbus RTU

Konwerter PDOW obstuguje tryb Modbus TCP<=>Modbus RTU (nie obstuguje trybu Modbus ASCII). Aby uzywac
tego trybu wystarczy ustawié tryb pracy konwertera na tryb Modbus TCP<=>Modbus RTU i zmieni¢

odpowiednie parametry (port, zdalny adres IP i niektére inne parametry).

1
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Urzadzenie

Modbus RTU

PDOW

Modbus TCP

(—=

PC

Rysunek 14 Tryb Modbus TCP<=>Modbus RTU

3.2 Port szeregowy

3.2.1 Podstawowe parametry portu szeregowego

Parametry Zakres Ustawienia domys$lne
300, 600, 1200, 1800, 2400, 4800, 9600, 19200,
Predkosc transmisji 38400, 57600, 115200, 230400, 345600, 460800 7600
Bity danych 56,78 8
Bity stopu 1,2 2
Bity parzystosci Brak (None), Nie (0dd), Tak (Even) Brak (None)
NFC: brak kontroli
Kontrola przeptywu NFC
FC: kontrola sprzetowa

Rysunek 16 Podstawowe parametry portu szeregowego

3.2.2 Tryb szeregowy Free-Frame

Podczas odbierania danych transmisji szeregowej, konwerter PDOW zapewnia statg kontrole odstepu miedzy

dwoma sasiednimi bajtami. Interwat> czas wyzwalania szeregowego Free-Frame jest rozpoznawany jako

koniec pakietu, a PDOW wysyta przez sie¢ w takim przypadku otrzymane dane jako dane pakietu TCP

(domys$lne ustawienie 50 ms).

W innym przypadku konwerter odbiera dane do wartosci 4 k bajtéw i wysyta je do sieci jako dane pakietu TCP.

Przyjmujac, Ze n ms jest to czas wyzwalania pakietu szeregowego, to pakiet bedzie sie sktadat z T1>n, T2<n, T3<n,

T4<n, T5<n, T6>n, Bajt1-Bajt5.

Rysunek 15 Tryb szeregowy Free-Frame

3.2.3 Metoda pakietow szeregowych

Konwerter PDOW obstuguje metode pakietéw szeregowych (w tym tryby Time Trigger oraz Length Trigger) i

przesyla do sieci odebrane dane, jako dane pakietu TCP, jesli odbiér danych transmisji szeregowej bedzie

odpowiadac¢ ustawieniom wyzwalania trybéw Time Trigger lub Length Trigger.

12
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3.2.4 Funkcja synchronizacji predkosci transmisji

Parametry transmisji szeregowej beda sie dynamicznie zmienia¢ zgodnie z protokotem sieciowym w przypadku
wspbtpracy modutu z oprogramowaniem Lumel. Konwerter umozliwia modyfikacje parametréw

portu szeregowego za pomocg przestania przez sie¢ danych zgodnych z okreslonym protokotem. Po zresetowaniu
modutu warto$ci parametréw zostang przywréocone do wartosci domys$lnych.

3.3 Cechy urzadzenia
3.3.1 Funkcja Keep Alive

Konwerter PD9W obstuguje funkcje Keep-Alive potaczenia TCP. Ta funkcja umozliwia roztaczenie potgczenia
urzadzenia z siecig w przypadku wystgpienia wyjatkéw dotyczacych potaczenia sieciowego, oraz ponownie
potaczenie z serwerem po przywroceniu potgczenia sieciowego.

3.3.2 Funkcja pakietow Heartbeat

Pakiet Heartbeat: Modut umozliwia wysytanie pakietéow Heartbeat w transmisji szeregowej lub okresowo w
transmisji za pomocg sieci w trybie transparentnej transmisji. Uzytkownik moze skonfigurowa¢ dane pakietow
Heartbeat (mniej niz 40 bajtow, format HEX) oraz interwat wysytania (1~65535 s).

e Pakiety Heartbeat w transmisji szeregowej moga by¢ wykorzystywane do pobierania danych Modbus lub do
realizacji innych zapytan.

¢ Pakiety Heartbeat w transmisji za pomocg sieci moga by¢ wykorzystywane do sygnalizacji stanu potaczenia i
podtrzymywania potaczenia (wytgcznie w trybie klienta TCP/UDP). W przypadku wystapienia wyjatkow
dotyczacych potgczenia, konwerter W610 nie bedzie w stanie pomyslnie wystac pakietu Heartbeat do serwera
sieciowego, i po trzykrotnym nieudanym ich wystaniu ponownie potaczy sie z serwerem.

3.3.3 Funkcja Websocket

Konwerter W610 obstuguje funkcje serwera Websocket, ktéra umozliwia komunikacje w czasie rzeczywistym
miedzy interfejsem szeregowym a interfejsem sieciowym. Uzytkownik moze Korzystac z tej funkcji na serwerze
sieciowym konwertera W610 (funkcja Websocket wykorzystuje port 8000). Serwer Websocket obstuguje
maksymalnie 8 potaczen Kklient-serwer jednocze$nie.

3.3.4 Funkcja resetowania limitu czasu

Po wtaczeniu funkcji resetowania limitu czasu w trybie transparentnej transmisji, konwerter uruchomi sie
ponownie po okreslonym czasie w przypadku braku potaczenia WIFI lub, gdy potgczenie WIFI jest aktywne, ale
nie sg przesylane dane. Czas, po ktérym konwerter uruchomi sie ponownie moze mie¢ warto$¢ w zakresie 60~65
535 s. Ustawienie domyslne to 3600 s.

13
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4. Konfiguracja parametrow

Konfiguracje konwertera PDOW mozna wykona¢ za pomoca serwera WWW.

4.1. Serwer WWW

Konfiguracje mozna wykona¢ za pomoca serwera WWW podtaczajac komputer do konwertera PDOW przez

interfejs AP.
Domyslne parametry serwera WWW:

Parametr Ustawienia fabryczne

SSID Lumel_PDI9W xxxx (4-bajtowy adres MAC)
Adres IP serwera WWW | 10.10.100,254

Nazwa uzytkownika admin

Hasto admin

Rysunek 16 Parametry fabryczne serwera WWW

Po podtaczeniu komputera do konwertera PD9W nalezy otworzy¢ przegladarke internetowa i wpisa¢ w pasku
adresu domyS$lny adres [P 10.10.100.254, a nastepnie zalogowac sie do serwera WWW za pomoca nazwy

uzytkownika i hasta.

14
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